
АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«Альтернативные источники энергии»
            Дисциплина  «Альтернативные  источники  энергии»  является  частью
программы  магистратуры  «Автоматизация  в  электроэнергетике  и
электротехнике»  по  направлению  «13.04.02  Электроэнергетика  и
электротехника».

            Цели и задачи дисциплины
            Целью  изучения  дисциплины  является  формирование  у  студентов
знаний  в  области  перспектив  развития  и  имеющегося  мирового  и
отечественного  опыта  освоения  источников  энергии,  альтернативных  по
отношению  к  традиционным,  применяемым  в  электроэнергетике.  Задачи
дисциплины:  •  изучение  альтернативных  и  возобновляемых  источников
энергии,  принципов  их  функционирования  и  построения;  •  формирование
умения  выполнять  исследования  устройств  и  систем  преобразования
возобновляемых источников энергии в  электрическую посредством других
видов энергии, обосновывать принятие технических решений при создании
нетрадиционных  энергоустановок;  •  формирование  навыков  расчета
параметров установок нетрадиционной энергетики; • формирование навыков
оценивания  стоимости  основных  производственных  ресурсов  в  области
нетрадиционной энергетики..

            Изучаемые объекты дисциплины
            Предметом  освоения  дисциплины  являются  следующие  объекты:  •
альтернативные  источники  энергии,  •  технико-экономические
характеристики  альтернативных  источников  энергии;  •  особенности
применения  нетрадиционных  источников  энергии;  •  устройство  установок
нетрадиционной энергетики; • принцип действия установок нетрадиционной
энергетики..



Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение
по семестрам в часах

Номер семестра
3

            Объем и виды учебной работы

1. Проведение учебных занятий (включая
проведе-ние текущего контроля успеваемости)
в форме:
1.1. Контактная аудиторная работа, из них:

44 44

    - лекции (Л) 18 18

    - лабораторные работы (ЛР)

    - практические занятия, семинары и (или)
другие виды занятий семинарского типа (ПЗ)

24 24

    - контроль самостоятельной работы (КСР) 2 2

    - контрольная работа
1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 64 64

2. Промежуточная аттестация
    Экзамен
    Дифференцированный зачет
    Зачет 9 9

    Курсовой проект (КП)
    Курсовая работа (КР)
Общая трудоемкость дисциплины 108 108

            Краткое содержание дисциплины

Наименование разделов дисциплины с кратким
содержанием

Объем аудиторных
занятий по видам в часах

Л ЛР ПЗ

Объем
внеаудиторных

занятий по видам
в часах

СРС

3-й семестр

Использование энергии ветра.

Тема 3. Использование энергии ветра. Ресурсы
энергии ветра в регионах России. Мировой
опыт в области ветроэнергетики. Типы
ветроэнергетических установок. Конструкции
ветродвигателей и ВЭС, зависимость мощности
ВЭС от скорости ветра и диаметра ветроколеса.
Расчет идеального и реального ветряка.
Режимы работы ветроэлектростанций. Работа
ВЭС в энергосистеме. Перспективы развития
ветроэнергетики в России.

3 0 4 10



Наименование разделов дисциплины с кратким
содержанием

Объем аудиторных
занятий по видам в часах

Л ЛР ПЗ

Объем
внеаудиторных

занятий по видам
в часах

СРС

Геотермальная энергия.

Тема 4. Геотермальная энергия. Тепловой
режим земной коры. Источники
геотермального тепла. Методы и способы
использования геотермального тепла для
выработки электроэнергии и в системах
теплоснабжения. Геотермальные ресурсы РФ.
Одноконтурные ГеоТЭС, проблемы сепарации
пара. Двухконтурные ГеоТЭС на водяном паре,
на низкоки-пящих рабочих телах. Модульные
энергоблоки для ГеоТЭС. Геотермальное
теплоснабжение. Экологические показатели
геотермальных ТЭС.

3 0 4 10

Использование энергии океана.

Тема 5. Использование энергии океана.
Энергетические ресурсы океана. Энергия
приливов, получение энергии за счет разности
химического состава воды, энергия биомассы
океана, энергия океанических течений,
термальная энергия океана, внутренняя энергия
молекул воды. Принципиальные схемы
установок по использованию энергии океана.
Практическая невозможность ее освоения в
паротурбинных и термоэлектрических
установках.

3 0 4 10

Вторичные энергетические ресурсы и
энергосбережение.

Тема 7. Вторичные энергетические ресурсы и
энергосбережение. Совершенствование
процессов потребления и передачи энергии.
Развитие систем аккумулирования энергии.
Роль нормативно-правовых документов для
энергосбережения. Закон РФ об
энергосбережении. Понятие вторичных
энергетических ресурсов. Способы
использования и преобразования ВЭР. Отходы
производства и сельскохозяйственные отходы,
способы и возможности их использования для
получения электрической и тепловой энергии.
Использование вторичных энергоресурсов в
промышленности и жилищно-коммунальном
хозяйстве. Тепловые насосы.

2 0 2 8

Биотопливо. 2 0 4 10



Наименование разделов дисциплины с кратким
содержанием

Объем аудиторных
занятий по видам в часах

Л ЛР ПЗ

Объем
внеаудиторных

занятий по видам
в часах

СРС

Тема 6. Биотопливо. Фотосинтез как
естественный аккумулятор солнечной энергии.
Топливная древесина, полевые культуры,
отходы лесоперерабатывающей и целлюлозно-
бумажной промышленности как
энергоносители. Синтетическое жидкое
топливо. Биосинтез (метановое брожение),
использование биогаза очистных сооружений и
городских свалок. Котельные установки для
сжигания биотоплива.

Возможности использования энергии Солнца.

Тема 2. Возможности использования энергии
Солнца. Солнечная энергия как первоисточник
энергетических ресурсов Земли. Солнечная
постоянная, баланс лучистой энергии на
поверхности Земли. Распределение
интенсивности солнечной энергии по планете и
регионам РФ. Мировой опыт использования
солнечной энергии. Физические основы
процессов преобразования солнечной энергии.
Безмашинные преобразователи солнечной
энергии. Фотоэлектрические преобразователи.
Типы коллекторов. Принципы их действия и
методы расчетов. Космические СЭС.
Паротурбинные СЭС. Гелиостаты. Солнечные
системы теплоснабжения. Солнечные
теплоаккумуляторы. Солнечные
электростанции.

3 0 4 12

Введение.

Тема 1. Введение. Топливно-энергетический
баланс РФ в 21 веке. Оценки запасов
ископаемого топлива. Перспективы развития
атомной энергетики. Вредные воздействия
традиционной энергетики на окружающую
среду. Традиционные и нетрадиционные
источники энергии. Место нетрадиционных
источников в удовлетворении энергетических
потребностей человека.

2 0 2 4

ИТОГО по 3-му семестру 18 0 24 64

ИТОГО по дисциплине 18 0 24 64


